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Anexa_G 

 

1. Teorema lui Stewart. Daca M este un punct pe latura [BC] a unui triunghi ABC , atunci  

are loc relatia CMBMBCMB2ACMC2ABBC2AM ⋅⋅−⋅+⋅=⋅ . 

 

Demonstratie: Fie L proiectia punctului A pe BC. Aplicam  

teorema lui Pitagora generalizata in triunghiurile ACM si AMB.   

Obtinem: BM  MLMC2MCAMAC 222 ⋅⋅−+=  

si MC  MLBM2MBAMAB 222 ⋅⋅++= . 

Daca inmultim cele doua egalitati, prima cu BM, iar a doua cu MC 

si le adunam membru cu  membru, se va reduce  termenul 

MLBMMC2 ⋅⋅⋅ si obtinem: =⋅+⋅ MCABBMAC 22  

⇔⋅+⋅+⋅+⋅ MCMBMCAMBMMCBMAM 2222  

)MCMB(AMMCABBMAC 222 +⋅=⋅+⋅ ⇔⋅+⋅+ MCMBMBMC 22

⇔+⋅⋅+⋅=⋅+⋅ )MBMC(BMMCBCAMMCABBMAC 222  

⇔⋅⋅+⋅=⋅+⋅ BCBMMCBCAMMCABBMAC 222  

MCBMBCBM2ACMC2ABBC2AM ⋅⋅+⋅+⋅=⋅⇔  , adica obtinem relatia de demonstrat. 

 

2. Multimi. Se dau multimile 

{ }Nn2,3nxxA ∈−== , { }Nm2m,1003xxB ∈−== ,

{ }166pZ,0p1,6pxxC ≤≤∈+== . 

Sa se atrate ca CBA =∩  . 

 

Demonstratie: Avem de demonstrat ca CBA ⊂∩ si BAC ∩⊂ . Fie BAx ∩∈ si aratam ca  

.Cx∈  Din BAx ∩∈ rezulta Ax∈  si Bx∈ , adica exista numerele naturale m si n astfel  

incat mnx 2100323 −=−= . Din  mn 2100323 −=−  obtinem 
2

31005 n
m

−
=  sau  

2

1n
n503m

−
−−= . Fiindca m si n sunt naturale, rezulta ca 

2

1n −
 trebuie sa fie intreg si il  

notam, deci, cu p. Deci, 1p2np
2

1n
+=⇒=

−
 si .p3501p1p2502m −=−−−=  

Numerele m si n fiind naturale, avem 11p2 ≥+  si 13501 ≥− p  , adica 166p0 ≤≤ , iar  

162)12(323 +=−+=−= ppnx . Deci, Cx∈ . 

Fie acum .Cx∈  Sa aratam ca .BAx ∩∈  Daca Cx∈ , atunci exista numarul intreg p, cu  

166p0 ≤≤ , astfel ca 1p6x += . Sa aratam ca x poate fi scris sub forma 2n3 −  cu Nn∈ .  

Avem 2n32)1p2(323p6221p61p6x −=−+=−+=−++=+= . 

(Am notat 12 += pn ). Obtinem astfel ca Ax∈ . Sa aratam ca .Bx∈  

m21003)p3501(2100310031002p6100310031p61p6x −=−−=+−=−++=+=  

(am notat 0,,3501 >∈=− mZmmp ). 3)p166(33)p3498(3p3501m ≥−+=−+=−= . 

Atunci Bx∈ . Deci, Ax∈ si Bx∈ ; rezulta .BAx ∩∈  Din CBA ⊂∩ si BAC ∩⊂ rezulta  

egalitatea ceruta. 
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3. Inegalitati: Sa se arate ca, daca ]4,1[∈x  si xy =+1 , atunci sunt adevarate afirmatiile: 

(1) [ ]5,122 ∈+ yx ; (2) [ ]7,122 ∈− yx ; (3) ]12;0[yx ∈⋅   ; 

(4) [ ]37,133 ∈− yx  ; (5) [ ]55,144 ∈− yx  . 

 

Demonstratie:  

(1) din xy =+1 deducem ca .1−= xy Cum 41 ≤≤ x , avem ⇒≤≤ 30 y 16x1 2 ≤≤  si 

5yx125yx16y0 22222 ≤+≤⇔≤+≤⇒≤≤ . 

(2) 12)1( 2222 −=−−=− xxxyx ; 71x2118x2224x1 ≤−≤⇔−≤≤⇔⋅≤≤ , deci 

7121 ≤−≤ x  

(3) Din 41 ≤≤ x si 3y0 ≤≤ , prin inmultire, rezulta cerinta. 

(4) din ( )2233 yxyx)yx(yx ++−=−  si 

1=− yx avem [ ] [ ]37;12512;10xy)yx(yxyxyx 222233 =++∈++=++=− . 

(5) ))(( 222244 yxyxyx −+=− si se valorifica rezultatele de la (1) si (2). 

 

4. Sectiuni in corpuri geometrice: Intr-un trunchi de piramida triunghiulara se duce un 

plan,  continand o latura a bazei mici,  paralel cu muchia laterala opusa. Sa se 

determine raportul volumelor poliedrelor obtinute,  stiind ca raportul bazelor este
2

1
. 

 

Demonstratie:  

Notam 111 CBABCA  trunchiul de piramida 

triunghiulara. Deoarece )( 11 BCCCC ⊂  , planul 

de sectiune va intersecta planul )( 1BCC  dupa o 

dreapta DB1  paralela cu 1CC . Analog, dreapta 

1CC  este si in planul )( 1ACC . Planul de sectiune 

va intersecta si acest plan dupa dreapta 

.CCEA 11    Sectiunea cautata este paralelogramul 

11AEDB  ( EACCDB 111      si 

)BAED 11  .Volumul trunchiului de piramida 

este: V= )DSDS(
3

h
⋅++ , unde D este aria bazei 

mici.  Stim ca 

2

2

1







=
S

D
. De aici rezulta S=4D si 

3

Dh5
V = .  

Notam 1V  volumul poliedrului cu baza CED si 2V volumul poliedrului cu baza ABDE.  

Avem hDV1 ⋅= , caci CEDCBA 111 ∆≡∆ si 
3

Dh4
VVV 12 =−= . De aici rezulta 

3

4

Dh

3

Dh4

V

V

1

2 == . 
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